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ANALYSIS

e-Funktionen

Aufgabe Al
kx

Fiir jedes k € R ist die Funktionsschar fy : f (x) = (2kx +4)- e 2 gegeben. (ID =R)

a)

b)

<)

d)

Untersuche die Schar auf Achsenschnittpunkte, Extrem- und Wendepunkte und Randverhalten (|X| — 00 )l Welchen
Wertebereich besitzt f, ? Zeichne die Graphen der Funktionen f; und f, in ein Koordinatensystem!

Vom Punkt A(-3/0) aus wird eine Tangente an den Graphen von f, im 2.Quadranten gelegt. Welche Gleichung hat diese
Tangente? Welche Koordinaten hat der Beriihrpunkt ?
Die Gerade mit der Gleichung X = a mit a > -1 schneidet den Graphen von f, in P und die x-Achse in Q. Die Punkte P,

Qund R(—%/0) bilden ein Dreieck. Fiir welchen Wert von a wird der Fldcheninhalt des Dreiecks maximal?
Bestimme die MaBzahl der Fliche, die der Graph von f, mit der x-Achse im 2.Quadranten einschlieBt!
Aufgabe A2

| %

2
Gegeben ist die Schar von Funktionen f) @ f (x)=(x-k)-e k: ID, =R; ke R”

a)

b)
c)
d)

Bestimme das Verhalten der Funktionswerte bei Anndherung an die Definitionsgrenzen. Berechne die Koordinaten der
Achsenschnittpunkte, der Extrem- und Wendepunkte. Gib den Wertebereich der Schar an. Zeichne den Graphen der

Funktion f,.

Welches ist die Gleichung des geometrischen Ortes aller Extrempunkte der Schar (mit Definitionsbereich)?
Zeige, dass jede Wendetangente senkrecht auf der Tangente in der Nullstelle des Graphen steht!

Der Graph von f, begrenzt im 1.Quadranten mit der x-Achse eine ins Unendliche reichende Fldche. Berechne die
MaBzahl dieser Fldchel!

Aufgabe A3

Gegeben ist die Schar von Funktionen f} : f} (x) = (X2 +k)-e*; ID, =R; keR

a) Untersuche das Verhalten von fk an den Rdndern des Definitionsbereiches. Berechne die Koordinaten

markanter Punkte und zeichne die Graphen von f ;; f, und f; in ein Koordinatensystem!

b) Welche Kurve der Schar hat an der Stelle x=1 ein relatives Minimum? Wie grof ist dieses Minimum?

c¢) Die Menge der Hochpunkte der Graphen von f, bildet eine Kurve. Berechne die Gleichung dieser Kurve und gib
ihren Definitionsbereich an.

d) Fiihre fiir die Funktion g : g(x) = —2xe" eine sich auf das Wesentliche beschrdnkende Kurvendiskussion
durch. Berechne die Schnittpunkte der Graphen von f ,und g miteinander. Zeichne den Graphen von g in das
Schaubild zu Teilaufgabe a)

e) Bestimme die MaBzahl der Fléche, die die Graphen von f_,und g miteinander einschlieen!

Aufgabe A4

Gegeben sind die Funktionen f; mit f} (x) = xe ™ xkelR

a)

b)

<)
d)

e)

f)

9)

Bestimme fiir k = 1 den Definitionsbereich von f; Untersuche das Verhalten des Graphen G; fiir x— 0. Ermittle die
Schnittpunkte des Graphen von G; mit den Koordinatenachsen.

2
Zeige, dass die Funktion f; nur im Punkt E(1] 1) ein relatives Extremum und nur bei W (2 | —) einen Wendepunkt hat.
e

Um welche Art von Extrempunkt handelt es sich?

Zeichne den Graphen der Funktion f;. (1LE = 1cm).

Berechne die Fldche, welche der Graph der Funktion fk , die x-Achse sowie die Gerade x=7 einschliefen?

Es sei g mit g(x) = xe!™ - e* + 3 eine weitere Funktion. Die Funktionen f;, g und die y-Achse begrenzen im 1.
Quadranten eine abgeschlossene Fldche. Berechne den Inhalt dieser Fldche!

Fiir welche kelR besitzen die Graphen G¢ der Funktionen f, Extrempunkte? Gib die Art des Extrempunktes und dessen
Koordinaten anl Auf dem Graphen welcher Funktion liegen alle Extrempunkte E,?

1
Ermittle die Gleichung der Tangenten, die vom Punkt P (—E | 0) an den Graphen der Funktion fy (mit k = 1) gelegt wird!

2



Aufgabe A5

10

Gegeben ist die Funktion f mit f(x)=5x-e 2

a) Untersuchen die Funktion f auf Achsenschnittpunkte, Extrempunkte, Wendepunkte und gib den Definitions- und
Wertebereich an. Zeichne den Graphen von f.

b) Zeige rechnerisch, welche der gegebenen Funktionen Stammfunktion von f ist:

1.2 1.2
1) F)=5-e * @) F(x)=-5-¢ 2" (3) F(x)= —%x-e 2"

c) Schraffiere u. berechne die Fldche zwischen dem Graphen von f und der x-Achse zwischen den Wendestellen von f.

Aufgabe A6
Gegeben ist die Funktionsschar f} mit f} (X) = kx?e ™9 kelRT; xelR

a) Untersuche die Funktionen f}, auf Schnittpunkte mit den Koordinatenachsen, Extrempunkte, Wendepunkte und

Verhalten im Unendlichen? Welche Aussagen kannst Du iiber die Symmetrie der Graphen der Funktionsschar machen?
Auf welcher Geraden liegen die Hochpunkte aller Graphen?
b) Zeichne den Graphen von f; im Bereich -1< x < 6.

¢) Gib je eine Gleichung der Tangente im Tiefpunkt und im Wendepunkt von f} . Zeichne diese fiir k=2 ein.
d) Welche Fldche begrenzt die Funktion f5 (k=2) im 1.Quadranten?
e) Wie muss man k wihlen damit die Funktion fk tiber dem Intervall [0;2] den Inhalt B5FE einschlieft?
Ganzrationale Funktion

Aufgabe A7
Gegeben ist fj durch fr(x)= —%x4 + %kzx2 : k>0

a) Zeige, dass alle Funktionen fj im 1.Quadranten den Wendepunkt WP(k/%k4) sowie die Wendetangente t mit
t(x)= %k3x - %k4 besitzen.

b) Der Graph von fj , die Tangente an den Graphen im Wendepunkt im 1.Quadranten und die x-Achse begrenzen eine
Flache mit dem Inhalt A(k). Berechne A(k)! Wie groB ist diese Fldche A fiir k=2 ?

c) Fiir k=2 soll die Wendetangente iiber dem Intervall [O; % ] um die x-Achse rotieren. Berechne das Volumen des

dadurch entstehenden Rotationskarpers.
Gebrochenrationale Funktionen

Aufgabe A8
1
Jor? — 4 ot =
Gegeben ist die Funktionsschar fydurch (1) fi (x) = 2 ; k>0 @) fk(x)= — . kO
X X

a) Bestimme den Definitionsbereich und das Randverhalten (.Verhalten fiir betragsgroBe x" und ,Verhalten in der Ndhe
der Definitionsliicken™)

b) Welche Asymptoten besitzen die Graphen von fy

¢) Untersuche die Graphen G¢ auf Symmetrie, gemeinsame Punkte mit der x-Achse und Extrempunkte und Wendepunkte.

d) Zeichne den Graph von G; sowie die Asymptoten.

Aufgabe A9
. . o —2t%x o1 ~
Gegeben sind die Funktionen f; und Fy durch fy(x)= I+ 2% und Fi(x)= %2 mit xeIR und t<IR\{0}.
a) Untersuchen Sie den Graphen f;auf Symmetrie, Asymptoten, Achsenschnittpunkte und Extrempunkte.
b) Zeichnen Sie f; und F in ein Koordinatensystem fir—3<x <3 (1 LE = 2cm).
c) Untersuchen Sie fiir welche t die Graphen von f; und F;

e genau zwei gemeinsame Punkte haben
e genau einen Beriihrpunkt besitzen.



d) Beweisen Sie auf zwei verschiedene Weisen, dass F; Stammfunktion von f; ist. Bestimmen Sie damit die Extrem-
und Wendepunkte des Schaubildes von F;.

e) Berechnen Sie den Inhalt A(c) der Flache, die vom Graphen von f;, der x-Achse und der Geraden mit der Gleichung
x = ¢ (¢>0) im 4.Quadranten eingeschlossen wird. Berechnen Sie  [im A(c) ?
c—®©

Aufgabe A10

kx —1
Gegeben ist die Funktionsschar f, : f, (x) =

XZ

; xelD k e R\{0}.

£ >

a) Bestimme den maximalen Definitionsbereich der Schar und untersuche detailliert das Verhalten der Scharkurven an
den Randern des Definitionsbereiches. Bestimme die Koordinaten der markanten Punkte der Scharkurven und zeichne
die Graphen von f, und f, in ein Koordinatensystem.

b) Bestimme die Gleichung des geometrischen Ortes aller Extrempunkte der Schar und zeichne den Graph mit in das
Koordinatensystem!

c) Zeige, dass die verschiedenen Graphen der Schar keine gemeinsamen Punkte haben, sich aber fiir |X| —> 00 beliebig

ndhern.
d) Bestimme die MaBzahl der Fldche den Graphen von f, und f, iiber dem Intervall [2;8].

Aufgabe Al1l
1

x2+k
a) Untersuche das Verhalten der Scharfunktionen an den Rdndern des Definitionsbereichs. Bestimme die Koordinaten der
Achsenschnittpunkte, der Extrem- und Wendepunkte. Zeichne die Graphen von fo,5 und f, in ein Koordinaten-system.

Gegeben sei die Schar von Funktionen f, : f, (x) =

; xelD; ;5 keR\{0}.

2

Gib den Wertebereich der Funktionsschar an!
b) Bestimme die Funktionsgleichung der Ortslinie aller Wendepunkte der Schar!
c) Berechne die Nullstellen der Wendetangenten der Schar!

d) Zeige, dass das uneigentliche Integral J. f, (x) dx existiert.

—00

Aufgabe A12
Gib den Term einer gebrochen rationalen Funktion an, deren Graph...

a) die Gerade x = 4 als Asymptote hat und die Nullstelle x=3 besitzt.
b) die Geraden h: y =2 und g: x = O als Asymptoten hat und zur y-Achse symmetrisch ist.
c) punktsymmetrisch zum Ursprung verlduft und die Geraden g: y = x sowie h: x=2 als Asymptoten hat.

Aufgabe A13

2

!
x—k
b) Wie muss man k wdhlen, damit die Tangente an den Punkt P(1/f(1)) parallel zur Gerade g: y= -2x-3 verlauft?

a) Bestimme die lokalen Extrema in Abhdngigkeit von kI fi(x) =



