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I. Thema und Aufgabenstellung

Lineare Algebra / Analytische Geometrie

Aufgaben

Gegeben ist das folgende lineare Gleichungssystem:

2X, - 3, - X, = -4
X, — 2X, — X, = -3
-3x, + 9%, + tx;, = 15
a. Zeigen Sie, dass das lineare Gleichungssystem fir t = 6 eindeutig l6sbar ist.
b. Bestimmen Sie fur t = 6 die L6sungsmenge.
C. Berechnen Sie die Schnittpunkte Si,, S13 und Sy3 der Geraden mit der Gleichung
1 -1
g: x=|2|+r-| -1/, r € R mit den drei Koordinatenebenen und zeichnen Sie die Gerade
0 1

in ein geeignetes Koordinatensystem ein. Die Lage beziiglich der drei Koordinatenachsen
muss dabei eindeutig zu erkennen sein.

d. Berechnen Sie den Flacheninhalt des Dreiecks, das durch die drei Punkte Si3, So3 und
den Nullpunkt gebildet wird. Beschreiben Sie Ihren Lésungsweg.

e. Unter welchem Winkel schneidet die Gerade die 1-2-Ebene? Erldutern Sie lhren LO-
sungsweg.
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Korrektur- und Bewertungshinweise

- nicht fUr den Prafungsteilnehmer bestimmt -

Il. Erlauterungen

Zielsetzung

Die Aufgabe verlangt neben der Beherrschung grundlegender Rechenverfahren der Linearen Algebra
raumliches Vorstellungsvermdgen im Zusammenhang mit der Lage einer Geraden im Raum bezlglich
der Ebenen eines Koordinatensystems.

I11. Losungshinweise / 1V. Bewertung und Beurteilung

Erwartete Losungen (IR Bezug zum Lehrplan/
Bemerkungen
a. | GauR-Algorithmus 4| 2 Losungsverfahren fir lineare
Gleichungssysteme (Gaul-
1-2 -1)-3 Eindeutig l6sbar nur Algorithmus)
2.-3 114 (20 fyr t£6. Bei t=6
3 9 t]15 (3)-3(1) entstent eine Nullzei-
1-2 -1}-3 le, also nicht eindeu-
01 12 tig losbar.
0 3t3] 6 (3-3(2
1 -2 -1]-3
01 1|2
0 0t6] O
b. |Flirt==6: 2
1 -2 -1 -3 (1)+2-(2)
0 1 1 2
0 0 0 0
1 0 1 1
0 1 1 2
0 0 0 0
1 -1
Losung: x=| 2 |+r-|-1|,reR.
0 1
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1-2-Ebene:

1-3-Ebene:

2-3-Ebene:

1

Xs=0 fir r=0, also X =|2

Xo=0 flrr=2,also xiz =

X1 =0 flrr=1,also Xz =

oder

nen sein.

0

= P O v o

Der rdumliche Eindruck muss eindeutig zu erken-

Geometrische Interpretation
von Ldsungsmengen, Umgang
mit Parameterdarstellung von
Geraden.

Lagebeziehung von Punkten,
Geraden und Ebenen im Raum.
Die Entscheidung, welche
Linien vorne und welche hin-
ten sind, erfordert eigenstandi-
ge Uberlegungen.
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d. |[(0) (-1 0 -1 8 Skalarprodukt, Lange eines
1]#[-1|=0, also |1|L|-1] d. h. die drei Vektors und Orthogonalitat
1 1 1 1
Punkte bilden ein rechtwinkliges Dreieck.
X1s — Xas| = /3 und [Xas| = +/2

Damit A = %\/E\E ~122

Der Losungsweg muss nachvollziehbar beschrie-

ben werden.
Senkrechte Projektion der Geraden in die 1-2- 5] Winkel zwischen Vektoren
Ebene:

1 -1 Die Berechnung eines Schnitt-

winkels zwischen einer Gera-

X=|2+s:|-1],seR den und einer Ebene im Raum

0 0 ist im Lehrplan nicht verbind-
Gesucht: Winkel o zwischen den Richtungsvekto- lich vorgeschrieben. Hier sind
-1 -1 eigene Uberlegungen notwen-
ren|—1|und|-1]: dig.
1 0
-1) (-1
-1|* -1
cos(a) = L 0 = 2 ~ 0,816
N =1 V342 ’
1 -1
1 0
o~ 353°
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