
 6 

Aufgabe A4   
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a) 
1 x

1

1 x 1 x
1

x y

1

f (x) x e
Definitionsbereich :      lD
Nullstellen :                 f (x) 0 x e 0 x 0 denn e 0 für alle x
Achsenschnittpunkte :  S S (0 / 0)
Randverhalten :
x                            x
x
e
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b) 
1 x 1 x 1 x

1 1 1

1 1
1 x 1 x

1 1
1

f (x) (1 x) e f (x) (x 2) e f (x) (3 x) e
Extrempunkte :
f (x) 0 f (x) 0

(1 x) e 0 1 x 0 (e 0 für alle x )
x 1 mögliche Extremstelle/ einzige mögliche ES

f (1) (1 2) e 1 0 HP(1/

− − −

− −

−

′ ′′ ′′′= − ⋅ = − ⋅ = − ⋅

′ ′′= ∧ ≠
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⇔ =
′′ = − ⋅ = − <

1 1
1 x 1 x

1 2 1
1

f (1)) HP(1/1)
Wendepunkte :
f (x) 0 f (x) 0

(x 2) e 0 x 2 0 (e 0  für alle x )
x 2     mögliche Wendestelle

2f (x) (3 2) e e 0 WP(2 / f (2)) WP(2 / )
e

− −

− −
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7 7
1 kx 1 kx 7 1 kx 1 kx 7 1 kx 71 1 1 1

0 0 0k k k k²
0 0

1 kx 7 1 7k 17x 1 1 1
0k k² k k ² k ²

f (x) x e x,k lR

A(k) x e dx [x ( e )] ( e )dx [x ( e )] [ e ]

[( )e ] ( )e ( )e
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e) 
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1 kx x

x

x

ln 3
x x ln 3

0
0

f (x) x e
g(x) x e e 3
d(x) g(x) f (x) 3 e
Schnittstelle : g(x) f (x) 3 e x ln 3

A (3 e )dx [3x e ] 3ln 3 3 1 ln 27 2 1,296 FE
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f)  
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1 kx 1 kx
k k

k k
1 kx

1 kx

11 k
k

k

f (x) x e x,k lR
f (x) (1 kx) e f (x) (k²x 2k) e
Extrempunkte :

f (x) 0 f (x) 0
(1 kx) e 0
1 kx 0 denn e 0 für x

1x mögliche Extremstelle
k

1 1f ( ) (k² 2k) e k
k k

1.Fall : k 0

k

−

− −

−

−

−

= ⋅ ∈
′ ′′= − ⋅ = − ⋅

′ ′′⇔ = ∧ ≠
⇔ − ⋅ =
⇔ − = ≠ ∈

⇔ =

′′ = − ⋅ = −

>

−

0

O

1 10 HP( / )
k k

2.Fall : k 0
1 1k 0 TP( / )
k k

3.Fall : k 0
Der Graph von f (x) x e ist eine Gerade, d.h. es existiert kein EP.

Ortskurve :
1x 1k k (x 0) O(x) x lD \ {0}1 xy
k

Alle Extrempunkte liegen auf einer Urspr
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ungsgerade (x 0).≠

 

g)  

1 x
1

1 x
1

1 a
1

1f (x) x e x lR P( / 0)
2

f (x) (1 x) e
Berührpunkt :          Q(a / f (a))
Tangente :            t(x) mx b
Tangentensteigung :  m f (a) (1 a) e
Achsenbschnitt b:    Punkt Q in t(x) eingesetzen und nach b auf

−

−

−

= ⋅ ∈ −

′ = − ⋅

= +
′= = − ⋅

1 a 1 a 1 a
1 1

1-a 1-a

gelösen:
                                  b f (a) f (a) a a e (1 a) e a a² e
                                   t(x) (1- a) e x  a² e

1Berechnung von a:      P( / 0) in t(x) einsetzen:
2
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⇒ = ⋅ ⋅ + ⋅

−

1-a 1-a 1-a 1-a

1/ 2

1                               0 (1- a) e ( )  a² e      : e    (erlaubt da   e 0)  
2

a 1 1 1 1 1 3                                  0  a² a   
2 2 4 16 2 4 4

                                  

= ⋅ ⋅ − + ⋅ ≠

= − + ⇔ = − ± + = − − ±

1 2

2
1 2

2 2
1

1                                  a -1      a        Es gibt also zwei mögliche Tangenten.
2

1 1Berührpunkte:                   Q ( 1/ e )     Q ( / e)
2 2

Tangentengleichungen:       t (x) 2e x e       

= ∨ =

− −

= ⋅ + 2
1 1t (x) e x e
2 4

= ⋅ +  

 
 
 
 
 
 
 
 


