Aufgabe G1 1A

~ (-3 3 . 3
a) g: x=|4 |+r| k-4 Richtungsvektor AB =| -k —4
—4 k?+3 k*+3
L (13 0 - (0 0) .
b) g: x=|-5|+A| 0| Richtungsvektor u=|{0|L|1 |=n Normalenvektor von E ,
11 1 1 0
9
A(z—s\ﬁ -2) B(s‘3x/§ )
B 1 2-s s 1 2 1
:—(a+b)——(OA+OB)——(\/§ +3s == 45 |=| 24s
2 =2 s’ 21s-2 |

2

M, (1/24s /18 =1) = zweibel.PunkteM1(1/2/—%) M, (1/4/31)

0) {(0 (1 0
= MM,=| 2 |=—14| = g: x=|4|+A| 4
314) 2 (63 31 63

M, (1/8/2047)
(o4 [ e
2047 31 63 YY) Die Mittelpunkte liegen nicht auf einer Gerade.
d)
Ebene E Lh; P(2|-3|-4)eE = E: E: -3x, +4x, +10x, =49
hnE
=3(1-30)+4(41)+103+100)=-49 < 27+1250=-49 < A= —%
. 353 304 . [ 2 s
= Schnittpunkt: S(—/—— ——) Gesuchte Gerade geht durch Pund S: g x =| =% [+ 1| =%
125 125 _ 3

1B a)

3 )

1 -3 -3 -3 -3 -8
X=|2|+r| -4 |[+s]| O Normalenvektor von E: | -4 |x| 0 4,5 | =
3 0,5 2 0,5 2 12

E: —16x,+9x,-24x,=d < -16+18-72=-70=d
E: -16x, +9x, —24x, =-70

=

1 -3 S (3)Y) o . (3
g: X=|2|+r|4 | ;Q1/2/3)eg ;P(—2‘2|5) P ¢ g Spannvektoren : u=[4 V=QP=(0J
5
0,

™

b)
X,X, —Ebene: x, =0 Parallele zu x,x; —Ebene: x, =d Q(—5‘0|O) €eE = E: x,=-5

-5 0 0
P(-5/0/0); Q(-5/1/0); R(-5/1/1) E: ;Z:{o Jm(l}u{l}
0 0 1

c)
E: -3x,-4x,+0,5x; =0
P(0/0/0); Q(2/1/20) R(-1/1/2) €E; P,Q,R liegen nicht auf einer Gerade
- -1 e
E: x=A 1 u( 1 ] (Spannvektoren: u=PQ v=PR)
20 2
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L~ (2 2
A(2B]-1)  B(4F15)  P(3fI2) g X :( 3 ]+x£—4]
-1 6
3 2 2 A=0,5
Peg,? |1|=| 3 |+A| 4| = A=0,5; = Peg,; = Diedrei Punkte liegen auf einer Gerade.
2 -1 6 A=0,5
1D a)
Bedingung fiir Parallelogramm: AB=DC v AD=BC
_ (5 2 3 N ) 2 —4
AB=|2|-|5 |=|-3 AD=|1 |-|5 |=|—4
1 -2 3 —4 -2 -2 L
(5 1 _4 L 1 5 3 = ABCD ist ein Parallelogramm.
BC=|2|-|-2|=|4 DC=|-2|-|1 |=|-3
1 -1 -2 -1 —4 3
b)

Das Parallelogramm ABCD ist ein Rechteck <> OLZL(A—B,A—D) =90° < AB*AD=0
3 —4
[3} £4] =-12+12-6=-6#0 = ABCD bilden kein Rechteck.

A e = [ABx AD| = _ I8+ (<6)" + (-24)" = \/936FE ~ 30,59FE

3 ) (=2
)
A
3 |x| -4 | =] -12-(=6) | =] 6
3 ) |2 ~12-12 24
1E
A(3712) . B(-1J51) . c(2[30)

=D < =B

[AB|=21 [AC|=+21 [BC|=+14
= aABC ist gleichschenklig, da ‘AB‘ ‘AC‘ aber ‘AB‘ ‘BC‘
1F

g und h schneiden sich in S(21/-1/14) g und h schneiden sich in S(1/2/5)
a) g und k sind windschief zueinander  b) g und k sind windschief zueinander
h und k sind windschief zueinander h und k sind parallel zueinander, aber nicht identisch

16
a) (1)
P(o12) Q(2\0|4 R (4[8[0)

. (0 4 0 2) =>A=2
x=|1[+A] - Punktprobe: |8 |=|1|+A|-1| =>A=-T7 'Regg,,
2 0 2 2) =>hi=-1

= P, Qund R legen emdeutlg eine Ebene fest.
a) (2)

P(II1) Q(2]23) R(10[4]6) %[g ﬁ{g]

5

P, Rund Q legen eine Ebene fest, wenn die Vektoren PQ und PR nicht parallel sind.
PQ IPR < Es gibteink e R ,sodassk- PQ PR gilt.
1 9 =k=9 } - .
k-[1|=]|3 = k=3 = PQ und PR sind nicht parallel.
2 5 =k=2,5
D.h. P, R und Q legen eindeutig eine Ebene fest.
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b) (1)
0 2 4

Parameterfom: E,, =E, : X=|1|+1|=1|+p| 7

2 2 -2
Lo (2 4 2-14 -12 -2
n=|-1(x| 7 |=| 8=(-4) |=| 12 |=6-]|2
2 -2 14—-(-4) 18 3
—2 0
Koordinatenform: E,: -2x,+2x, +3x; =8 Hessesche Normalenform: T x(x—[1])=0
2

b) (2)

(1 1 9
Parameterfom: E,, =E,: x=|1|+A 1]+u[3}
1

e

-1y _ (1
Koordinatenform: E,: -x, +13x, -6x; =6 Hessesche Normalenform: E, :;[13J * (X —(1}) =0

V206 | -6 1
C)

-1) k=2 . .

13| k=2/13; = m=#k-nm
-6) k=-0,5

= E, und E, sind verlaufen nicht parallel zueinander, d.h. sie schneiden sich in einer Gerade g.

E, : —2x,+2x, +3x; =8
El 2 3 ‘ } —24x, +15x, =4

, 1 =X, +13x2 6x, =6
wihle x, =t = x2=l+§t = x1=13(1 ét) 6t—6——§+£t
_62 17 2 17 6 8
. - 6 8 - 6
Schnittgerade g: x=| ¢+ |[+t|2 | bzw. x=| ¢+ |[+A|5
0 1 0 8
1H a)
(1 2
g: x=[2|+A| 1 E: x,-2-x,-2-X,=6
3 -3

= 1+2022-2+7)-2-3-30)=6 = 6L=15 = A=2,5 = Schnittpunkt: S(6/4,5/—4,5)
b)

(2 -1
g: x=|-1[+A| 3 E: x, +x,-3-x; =1

1 1
= 2-A-1431-3-1+1)=1 = —-A=3 = A=-3 = Schnittpunkt: S(5/—10/—2)
17 a) b)
P(2|-1[2) R(0[0J0) E: 2:-x, +x,+2:x,=6 P(1of1) R(0fo]0) E: x, —x,+x,=9
Abstand : Abstand| |

2:2+(-D)+2-2-6] 1 1+1-9
d(E, P) = =—LE d(E, P ——LE ~4,04LE
(5P . F 3 RN f

6 E

d(E, R) = =—=2LE d(E, R)=2 =~ =33LE~5,2LE
(B, R)=——— =2 =2LE ®R)= =
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