Aufgabe A6

a)

b)

f (x)=kx’e™™* keR"

f'(x) = 2kx —kx?)-e ™™ £7(x) = (kx> — 4kx + 2k) - e ¥ £(x) = (6kx — 6k — kx?)- e ¥

Definitionsbereich: ID=R
Randverhalten :

X —> 0

kx? — o
xS | 0} f(x) 1o

X — =0
kx* — o0
e—x+1,5 5w
Achsenschnittpunkte :

Nullstelle: x,,, =0

S,(0/0)=S,

Extrempunkte :

f'x)=0 A f"(x)#0

(2kx —kx?)-e " =0

2kx —kx2=0 e "™ %0 firallex e R
kx(2-x)=0

x, =0 X, =2 mogliche Extremstellen
£"(0)=2k-e" >0 denn k>0 = TP(0/0)

F1(2) = (<2k)-¢ " <0 denn k>0 = HP(2/2K)

e

f(x) - o

g0 90

Wendepunkte :

S "X =0 A f"(x)#0

& (kx2—4kx +2k)-e " =0 e ™ 20 fiirallex e R
& kx2—4kx+2k=0 |k (k>0)

& x2—4x+2=0

=

X, =2+2~3,41 341 v x,,=2-+/2 ~0,59 mdgliche Wendestellen
£7(2 +/2) = (6k(2 +v2) =6k —k(4+ 22 +2)) - e > =82k 20 (k>0) = WP
£'(2=~/2) = (6k(2 = 2) -6k —k(4 =242 +2)) - e " =82k 20 (k>0) = WP
WP, (2 + /2 /(6k + 442k)e V%) WP, (2 —/2 /(6k — 44/2k)e¥> %)

Symmetrie :

f (x)= kx2e XS f (-x) = kx2e¥S  — f (-x) = kx2e*

f(x)=f, (—x) A f (x)#-f (-=x) keine einfache Symmetrie erkennbar

Wertebereich :
W =[0;00[

Ortskurve der Hochpunkte:
x=2
y= 4k | Alle Hochpunkte liegen auf einer Parallelen zur y-Achse durch x=2.

Je

fix)
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c)

fk (x)= kxle ¥ ke R* fl(x) = (2kx —kx?)- e X1

WP, (2+~/2 /(6k + 442K)e0%) WP, (2= /2 /(6k — 44/2k)e* %)
Tangente im Tiefpunkt: y=0

Tangente in den Wendepunkten:

m, = f'(2+~2) = k(2 +v2) — (6k + 44/2k)) - e *%° = (=2k — 2k~/2) - % = —2k(1+~/2)- e
m, =f'(2=+2) = 2k(2 = +/2) = (6k — 4/2k) - "> = (=2k + 2k~/2) - €7 = 2k (N2 = 1)- "> 7

(6k + 43/2k)e 2% = 2k(1++/2) - (2+2) + b,

(6k — 442k)e? % = 2k(2 =1)- > . (2= 2) + b,

t,(x) =—2k(1+~/2)-e % . x + k-e 31042 +14)

t,(x) =2k(~/2 =1)-e" " . x + k-3 (14 - 10+/2)

d)
A =1limA(u)

u—>

A(u) = [ £,(x)dx =[2e™" (x* +2x + Q)5 = =2 (W2 + 2u +2) - (~4e")
0

A =limA(u) = 4¢"* ~17,93FE

u—0

e)

2 1
Az_[kxze”‘”’sdx=2-k-e 2.e°-5=5 o k:i
0

> ~ 1,725
2(e” =5)

In d) und e) muss jeweils partiell integriert werden.
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