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Aufgabe A6 
a) 

2 x 1,5
k

x 1,5 x 1,5 x 1,5

2

x 1,5

2

x 1,5

f (x) kx e k       
f (x) (2kx kx²) e f (x) (kx² 4kx 2k) e f (x) (6kx 6k kx²) e
Definitionsbereich : lD
Randverhalten :
x
kx f (x) 0e 0
x
kx f (x)e
Achsen

− + +

− + − + − +

− +

− +

= ∈
′ ′′ ′′′= − ⋅ = − + ⋅ = − − ⋅

=

→ ∞
→ ∞ ↓↓ 

→ −∞
→ ∞ →∞→ ∞

1/ 2

x y

x 1,5

x 1,5

1 2
1,5

schnittpunkte :
Nullstelle : x 0
S (0 / 0) S
Extrempunkte :

f (x) 0 f (x) 0
(2kx kx²) e 0
2kx kx² 0          e 0 für alle x
kx(2 x) 0
x 0           x =2 mögliche Extremstellen

f (0) 2k e

− +

− +

=
=

′ ′′⇔ = ∧ ≠
⇔ − ⋅ =
⇔ − = ≠ ∈
⇔ − =
⇔ =
′′ = ⋅

0,5

x 1,5 x 1,5

0 denn k>0    TP(0 / 0)
4kf (2) ( 2k) e 0 denn k>0 HP(2 / )

e
Wendepunkte :

f (x) 0 f (x) 0
(kx² 4kx 2k) e 0        e 0 für alle x
kx² 4kx 2k 0             :k    (k>0)  
x² 4x 2 0        

−

− + − +

> ⇒

′′ = − ⋅ < ⇒

′′ ′′′⇔ = ∧ ≠
⇔ − + ⋅ = ≠ ∈
⇔ − + =
⇔ − + =

1 2/3
x 1,5

x 1,5

                      
x 2 2 3,41 3,41     x =2 2 0,59    mögliche Wendestellen

f (2 2) (6k(2 2) 6k k(4 2 2 2)) e =8 2k 0    (k>0)   WP
f (2 2) (6k(2 2) 6k k(4 2 2 2)) e =-8 2k 0    (k>

− +

− +

⇔ = + ≈ ≈ ∨ − ≈
′′′ + = + − − + + ⋅ ≠ ⇒
′′′ − = − − − − + ⋅ ≠

2 0,5 2 0,5
1 2

2 x 1,5 2 x 1,5 2 x 1,5
k k k

k k k k

0)   WP       
WP (2 2 /(6k 4 2k)e ) WP (2 2 /(6k 4 2k)e )
Symmetrie :
f (x) kx e f ( x) kx e f ( x) kx e
f (x) f ( x) f (x) f ( x) keine einfache Symmetrie erkennbar

Wertebereich :
W [0;

− − −

− + + +

⇒
+ + − −

= − = − − = −
≠ − ∧ ≠ − −

= [

Ortskurve der Hochpunkte:
x=2

4k Alle Hochpunkte liegen auf einer Parallelen zur y-Achse durch x=2.y=
e

∞





 

b) 
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c)  

2 x 1,5 x 1,5
k

2 0,5 2 0,5
1 2

2 0,5
1

f (x) kx e k       f (x) (2kx kx²) e
WP (2 2 /(6k 4 2k)e ) WP (2 2 /(6k 4 2k)e )
 Tangente im Tiefpunkt: y 0
Tangente in den Wendepunkten:
m f (2 2) (2k(2 2) (6k 4 2k)) e ( 2k 2k 2) e

− + + − +

− − −

− −

′= ∈ = − ⋅
+ + − −

=

′= + = + − + ⋅ = − − ⋅ 2 0,5 2 0,5

2 0,5 2 0,5 2 0,5
2

2 0,5 2 0,5
1

2 0,5 2 0,5
2

2 0,5 2
1

2k(1 2) e
m f (2 2) (2k(2 2) (6k 4 2k) e ( 2k 2k 2) e 2k( 2 1) e
(6k 4 2k)e 2k(1 2) e (2 2) b
(6k 4 2k)e 2k( 2 1) e (2 2) b
t (x) 2k(1 2) e x k e

− − − −

− − −

− − − −

− −

− − − −

= − + ⋅
′= − = − − − ⋅ = − + ⋅ = − ⋅

+ = − + ⋅ ⋅ + +
− = − ⋅ ⋅ − +
= − + ⋅ ⋅ + ⋅ 0,5

2 0,5 2 0,5
2

(10 2 14)

t (x) 2k( 2 1) e x k e (14 10 2)− −

+

= − ⋅ ⋅ + ⋅ −

 

d) 

u
u

x 1,5 u u 1,5 1,5
2 0

0
1,5

u

A lim A(u)

A(u) f (x)dx [ 2e (x² 2x 2)] 2e (u² 2u 2) ( 4e )

A lim A(u) 4e 17,93FE

→∞

− + − +

→∞

=

= = − + + = − + + − −

= = ≈

∫  

  
e)  

12
2 x 1,5 22

2
0

5 eA kx e dx 2 k e (e 5) 5 k 1,725
2(e 5)

−− + ⋅
= = ⋅ ⋅ ⋅ − = ⇔ = ≈

−∫  

In d) und e) muss jeweils partiell integriert werden. 
  


