Lésung - Ubungsaufgaben zur Wiederholung LK 12

kx
Aufqabe A1 f, : f (x)=(2kx +4)-e 2 ID=R,keR*
a)
kx kx kx kx

f(x)=Qkx+4)-e 2 £/ (x)=-kx-e 2 £'®X)=(CKx-k)-e > £"x)=(1k'x+k’)e 2

Nullstellen :
kx kx
f(x)=0 < (2kx+4)e > =0 < 2kx+4=0 ,denne ? #0firallexeR
& x=-2
k
Achsenschnittpunkte :

SX(—E/O) S, (0/4)

Extrempunkte: f (x)=0 A (f"'(x)20 v VZW beif,)

kx kx

—k?x-e 2 =0 < -k’x=0 ,denne 2 #0firallexeR

< x =0 mogliche Extremstelle
k-0

£7(0)=(Ek’-0-k?-e 2 =-k><0= HP(0/4)
Wendepunkte : fk” x)=0 A (fk'” x)#0 v VZW bei fk")
- X kx

k
GkK’x-k»)e 2 =0 < 1k’x-k*=0 ,denne ? #0firallexeR

& X :E mogliche Wendestelle

2

k= il
m 2 2 - K 2 2 -k 8 2.8
£ () =(-1k"-Z+K)-e 2 = 20 A £ (5 =Qk-=+4)-e 2 =(4+4)-e'=— = WP(=/-
k(k)(4 " ) 5 k(k)(k) (4+4) . (ke)
Randverhalten :
X —> ®
)l(i_l)’ralozkxb(+4=)l(i_)n30 kxzkk =)1(i_r)1l%== (Regel von I'Hospital) f(x){ 0

e?2 e? (= e?2
(2)

kx
(x—>®o e? 5w
X — —00
_kx
e? >o ey 5w
2kx +4 > —o|
Wertebereich : Wfk =]—o0;4]

flx.t)




b)

k=1: f(x)=(2x+4)-e 2 A(-3/0)
Beriihrpunkt: B(x;/yy) im 2.Quadranten = Es muss -2 < x,; <0 gelten.

XB

_ o) e 2 _Xg
. m=-—2¢ 0 _ % _@xd)ee 2x, +4)-e ? -2
| (2x, +4) ;
Steigung der Tangente: Xg —(-3) xz+3 Xy +3 3 =—Xy-€
B

XB

2. m=f'(xz)=—xy-¢ ?
(2xg+4)
X +3 -

—  Berithrpunkt : B(-1/2+/e)

s © 2x,+4=-x,"-3x, © 0=x+5x,+4 < Xg =—1 v x5 =-4¢[-2;0]

Tangentengleichung :

t: y=mx+b m=+/e

We=+e - (-)+b = b=3Je = t: t(x)=+e-x+3Je

c)

b s ol w oW R
e

P(a/(2a+4)- e_%) Q(a/0) R(—%/O)

Dreiecksfliacheninhalt :

A(a):%(a+%)(2a+4)-e_2 =(a2+§a+l)-e_2

5 L 5. -4 1.3 2
A'(d)=(@*+=a+1)-e 2-(—)+(a+=)-e 2 =(-—a*’+=-a+2)-e ?
(a) =( 52+ D (=) +(@a+2) (-Zat+7a+2)

A"(a) = (—%a2+%a+2)-e_2 ~(—%)+(—a+%)-e_2 = (laZ—E —i)-e'2
Bedingung fiir den maximalen Flacheninhalt/ Hochpunkt der Flacheninhaltsfunktion :
A'(a)=0 A A"(a)<0

a

(—%a2+%a+2)-e =0 & —la2+éa+2:O denne 2 =0 firalleaeR"

4
2= az—éa—4:0 < a, _3 B & a, = 34473 ~2,886 v a,= 3473 ~-1,386 ¢ R"
2 4 V16 4 4
a= 3 +;/ﬁ mogliche Extremstelle
A”(ﬂ) ~-2,136-¢ " ~ ~0,505 < 0 Hpt V73 JACTE ﬂ))
4 4
A(3 il 73) ~ 3,908 FE maximaler Flacheninhalt

Antwort: Das Dreieck nimmt einen maximalen Flacheninhalt an, wenn a= gilt.

+/73
4



d)
Integration mit partieller Integration I u-v'=[u-v]- I u'-v

0 _k _k 7 kK
A= [@kx+4)-e Zdx  u=2kx+4 u'=2k v=c v=-—e

2

- T g 0k

— NAAY 210 _ _=y. 2 —[(—dx — 2. 2 10 ) 2
Ay =[x+ 4)- () ]_% .!21(( e Tdx=[(-4x—)e ]_i+£4 e 2dx
g, - 8 Lu 16, -2 E
A, =[(-4x-2)e 21, +[-—-¢ 2, =[(-4x——)-¢ 2]
=l pe T dloye P =l e T
16 8 8e—16
A =(-—)—(——e) = A, =
v =( k) (k) k X
Aufgabe A2
Randverhalten :
fif(x)=(x-k)e &
X —> 00 X — —0
(x—k) > o (x—K) = —o0
Cioet L > 0) f(x)4 0 Lo f, (x) = —o0
% e Koo
€

X

Y N NIE. UL APPSR SN AU
LO=(x-Kre * {0=02-De * LI0=(5-De * 1

m

4 x_ 2-F
(X)Z(E—E)'e «
Nullstellen :
f(x)=0 o (x-k) e

) 0 ,demne *=0firallexeR

Achsenschnittpunkte :
S, (k/0) S (0/- ke”)

Extrempunkte : fk'(x):O A (fk"(x);tO v VZW bei fk')

(2—%)-5’E _0 o (2—%):0 .denne k=0 firallexeR
< x =2k mogliche Extremstelle

i—lj—%)-eo = —é <0dennk e R" = HP(2k/f (2k)) HP(2k/k)
Wendepunkte: f"(x)=0 A (f,

(1_2).627:0 = 1—2:0 ,dennez_i;tOﬁirallexeR
k2 k k? k

< x =3k mogliche Wendestelle

£ (2k) = (

"

(x)#20 v VZW beif,")

3k

" 4 3k, 2- 1 4 2k 2k
f, (3k):(P—F)-e k=P~e #0 A f,3k)=Bk-k)-e =? = WP(31</:)
Wertebereich :

W =] —o0;k]

b f(x)

2
1
X

0 1 3 4 5 6 7 8

-

o




b)
Ortskurve der Hochpunkte HP(2k /k) ; ke R"

x =2k X 1 .
=>k=—;=0x)=y==x ; xeR
y=k} 2} ()=y=5
c)
. : , k, 2-¢
Nullstellen: x =k Steigung der Tangente t,¢ in der NS: m ¢ =1, (k)=(2—E)-e k=¢e
3k, 2-3F 1

Wendestelle: x =3k Steigung der Tangente ty,in der WS:  my, =f, "Bk) = (2 ——) k=g =——

the Ltywg & My myg=-1

e-(— l) =-1| D.h. unabhingig von k e R" stehen die beiden Tangenten senkrecht aufeinander.
e

d)
Uneigentliches Integral: T(x -k)- 62 ) de
Flicheninhalt: A, =1im A, (a)
A, (a)= i(x k)¢’ kdx
k

X

J.(x—k)-ez_‘tdx=[(X—k)(—kez ] j Tedx <[(k2—kx) e K]t [kie

u=x—-k u'=1 v'=e * v=—ke K
Ay@)=[kee Ff=(kae )-(ke)
limA,(a)=k?-¢'  denn lim-ka-¢ *=0 (lime *=0)

a—>0 a—0

Aufgabe A3
a)
Randverhalten :

f: fL(x)=(x>+k)-¢&"

X—>© X —>—0

(x2+k) > (x2+k) > o

} fk(X)_>OO eX\LO

} f.(x)¥0

et >

f.(x)=(x*+k)-e* £ (x)=(x2+2x+k)-e* f (x)=(x2+4x+k+2)-e* f"(x)=(x2+6x+k+6) ¢
Nullstellen :

X, =tv=k nur firk<0

Extrempunkte:

HP(-1-v1-k /2 +241-k)-e™™*) nur firk<1  TPC1+1-k/(2=2V1-k)-e"™™*) nur firk <1
Wendepunkte:

WP (2-72-k /(6 +4/1-k)-e?*) nur firk<2 WP,(22+~2-k/(6-4/1-k)-¢>**) nur firk <2
Wertebereich : W=[2-2J1-k)- gk ;00[

4 }A) 3/"‘]|,l' |l
“ 2
4 3 -2\\; 1 2

¥ %
'S
&
/a;/a

4




b)

TP(-1+V1-k /(2-24/1-k)-e™"™) nur firk <1

x=1 o 1=-1+41-k & 2=41-k & 4=1-k < k=-3
f,(1)=(1-3)-¢' =—2e~-5437 Minimum -
c)

HP(-1-1-k /2 +2V1-k)- ™) nur firk <1

X_(;+\/21_\/k k)-e J_}: x+l=+l-k & -x-1=yl-k & (x-Ip=l-k & k=1-(-=x-1Iy
y

= y=0(x)=(2+21-(1- (—x = 1p) - D) = 24 2(—x —1))-e* =(-2x)-* ;1D =]—0;—1]
d)

g:g(x)=-2xe"; xelR
gx)=(-2x-2)-¢" g'(x)=(-2x-4)-¢" g"(x)=(-2x-6)-¢

NS: x=0 ¢ID, ; HP(—l/g) ; WP(—2/i2)
e e
Schnittpunkte von fund g:
gx)=f(x) & -2xe"=(x?*-3)" & 0=x*+2x-3 < x,=-3 v x,=1 (" #0 firalexeR)

S (<3/2) s,(1/-2¢)
e3

e)
gx)=f(x) & —2xex—(x -3¢ o 0=x*+2x-3 & x,=-3 v x,=1 (" #0 firallexeR)
A= j(g(x) f(x))dx—j( X2 —2x + 3)e*dx

u——x 2-2x+3 u'=-2x-2 v'=¢ V:e

A =[(-x>-2x +3)e* ], j( 2x —2)e*dx =[(—x2 - 2x + 3)e* ]_3+j(2x+2)e dx
-3
u=2x+2 u'=2 vi=e¢* v=e
1

A =[(-x>=2x+3)e" ], +[(2x +2)e* ', — J. 2erdx =[(—x>—2x +3)e* |, +[(2x +2)e* ], —[2¢e* ],

X

X

A=[3-x%e], = 2e—(-8y—2e4+8 ~5735FE
e3 e3 e —



