Aufgabe A9

a)
_0t2 4,2 942 4. 6.3 4 22
£y =2 (SERIZDE o 246% -2 24t'x(- )
(1+ t*x2?)? (1+t2x?) (1+t2x?) (1+t2x?)
Symmetrie :

Der Graph ist ps zu (0/0), da die Zéhlerfunktion ps zu (0/0) und die Nennerfunktion as zur y-Achse verléutft.
Achsenschnittpunkte:

NS: x=0 S, =S,(0/0)
Asymptoten :

Die Funktionen f, sind echt gebrochene Funktionen, d.h. die x-Achse (y = 0) ist Asymptote.
Es gibt keine Polgeraden, denn 1+ t?>x? # 0 fiir alle x € R und t € R\ {0}.

Extrempunkte : fl' x)=0 A ft" (x)=0

6t*x> -2t iy med 1
—(1+t2x2)3 =0 & o6t'x*-2*=0 < x, :i\/g.t mogliche Extemstellen
24 1 33
24t (-t (-=)") (-0 = TP —/—— t
Lo V3t B B3 >Ofallst>0} A )
' a - <0fallst<0
R Ll 1+ - HP(— /-_3f )
1 1 24 1 NG
24t (1= (-=)) -t (=) = HP(——— /33
£ (L) = V3t N3t 3 3 <0fallst>0 ( \/gt g
3t | A B 1, >O0fallst<0 33
A+(=—7=—)) a+2) = TP(——m— /3y
V3t 3 3t 8

9 3.3 1 9 3.3

f ( t=-23" ¢ f(

1
B TTRE T MBS

Die Wendepunkte liegen an den Stellen x, = 0 und x, , J_r%

0
—

2 1 0 _\/,_,3—— ==
b) f1
c)
_ 2
£ =% F(x)=—
(1+ t2x2?)? 1+ t2x2
Schnittstellen :
f,(x) =F (x)
—2t2x 1

(1+12x272 1+ t2x?
—2t*x =1+ t2x?
0=0x2+2x+1 [:t® (t#0)

0 8¢ 0 O

0:)(2+2x+l

2
1
S Xy =olE oo
1

Genau eine Losung < l_t_2:0 S t?P-1=0 <

Genau zwei Losungen < 1——2>O & t>1 t<-]

Die Graphen der beiden Funktionen f, und F, besitzen zwei Schnittpunkte fiir alle t e R \[-1;1].
Die Graphen der beiden Funktionen f, und F, bertihren sich in einem Punkt fiir t =1 oder t = -1
Falls t € [-1;1] ist, schneiden sich die Graphen der beiden Funktionen nicht.
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d)

—2t2x 1
f(x)=—""—F EX)=
(1+ t*x?)? 1+ t2x2
1. Moglichkeit: |F, ist eine Stammfunktion zu f, wenn Ft' (x) =1, (x) gilt.
0-(1+t>x>)—1-2-t>-x —2t%x
F(x) = 00 : ~£,(x)
(1+ t*x?) (1+ t*x?)?

2. Moglichkeit: |Bilden der Stammfunktion von f, durch Integration Ift (x)dx

_0t2 12
J-LdX=J‘ 20x du =J(—L)du =[l+c]=[ ! +c]
(1+t2x2)? (n)* 2t*x u? u 1+ t2x?
Substitution: u=1+£x* Ww=2tx  Mit 2ex =30 = dx=_
dx 2t?x

1 . o .
= F{Xx)= e (mit ¢ = 0) ist eine Stammfunktion zu f,
X
E, besitzt bei x=0 einen Extrempunkt, weil f, dort eine NS mit VZW besitzt.

E, besitzt bei x,,, =+ — jeweils einen Wendepunkt, weil f, dort Extrempunkte besitzt.

T
e)
C  _n¢2
A(c):Idez‘ ! 3=| 1 _‘: 1
> (1+ 2x2)2 Trt2x2 |1+ t2¢2 1+ t2c?
x|={X x>0 L__1<0 firalleteR\{0} undc R’
—Xx ;x<0 1+ t2c

1 11
lim1— =1 C—> ™ 1 0 A(c) > 1 wobei A(c) <1
1+ t3c?

Aufgabe A10
a)
£ =Tl ervey £ )=

X2

fku (X) _ 2(kz4— 3) fkm (X) __ 6(1();5— 4)

kx -2
3

Definitionsbereich : ID; =R\ {0}

Verhalten im "Unendlichen":

Die Funktion ist echt gebrochen, d.h die x-Achse ist Asymptote.

X — 00 X — —0

1.Fall: k>0

f(x) >0 mit £(x)>0 f(x) >0 mit f(x)<0
(f(x) 4 0) (fx)T0)

2.Fall: k<0

f(x) >0 mit f(x)<0 f(x) >0 mit f(x)>0
(fx) T0 (f(x) ¥ 0)

Verhalten in der Nahe der Definitionsliicke:
k e R\ {\0}

|x—>0 ;x<0| |x—>0 ;x>0|
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Nullstellen : Achsenschnittpunkte :

f(x)=0 & kx-1=0 < x=% SX(%/O) S,(0/=1)
, kx -2 _u 2(kx -3 " 6(kx —4
(0= 22 ) 22X gy O
X X X
Extrempunkte : fk' x)=0 A fk" (x)=0
< kx-2=0
S X =% mogliche Extremstelle
2
2(k-—-3) 4 )
£y -—k T Ky o owpd /K
k ( 2 ) 8 k 4
k
Wendepunkte: f,"(x)=0 A £ (x)#0
< 2(kx-3)=0
& X :E mogliche Wendestelle
6(k 3 4)
o s ,
RAC' PR S S S YENELS
k
| 41k
f-z__ / L e
3 3 2 0 [:\2_3 i 5
72\ ] ( f.2
b)
2 k2
Ortskurved der Hochpunkte: HP(E/ ?)
X = 2 = k= z |
k Xl Ox)=— ;x#0
k2 x2
YTy
9
k, -x-1 k,-x—1
Zwei verschiedene Funktionen der Schar:  f, (x) =— )Z fi, (%) =2 2 ; k, =k,

2
X
Schnittstellenberechnung :

fkl (x) = sz (x)
< k-x-1=k,-x-1
< (k-k))x=0 x#0,demn0¢ID; wund k —-k,#0 .demnk, #k,
= Es gibt keine Schnittstellen zwischen zwei verschiedenen Funktionen der Schar.

Fiir |x| — o kommen sich die Funktionen unendlich nah, denn es giltlim f, (x) = 0 und
lim f, (x)=0.
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d)

—2-x-1
ffz(X)Z—2

2.x-1
X —
z(x)—

X

dx)=1,(x)-f,(x) =§ (>0 denn f,(x) > 1 ,(x) fiir x €[2;8])

8
A =.|.idx =[4-Inx] =4-(In8—1In2)=4-In4 FE = In 256 FE ~ 5,5452 FE
X

2

Aufgabe A1l

a)
f.: fL(x)= ! - 5 xelD; ; keR\{0}
x2+k .
. -2x " 6-x2-2k*> 2-(3x2-k’ 24-x-(x* —k?
fk(x)z 252 fk (X)= 23: ( 23) k()_ ( 2\4 )
(x2+Kk%) (x2+k%) (x2+Kk%) (x2+k%)

Definitionsbereich: 1D =R
(Symmetrie: Es liegt Achsensymmetrie zur y-Achse (as) vor.)

Verhalten im Unendlichen:
Die Funktion ist echt gebrochen. = x -2 f (x) >0 (f(x)>0)
Achsenschnittpunkte :

keine Nullstellen = kein Schnittpunkt mit der x-Achse ; S,(0/ k%)

Extrempunkte : fk' x)=0 A fk” (x)=0

< —-2x=0 < x=0 mogliche Extremstelle
2-(-k*) 2
(kZ )3 k4

f."(0) = — <0 > HP(O/—)

”n

Wendepunkte: f"(x)=0 A £ (x)=0

o 2:3x*-k)=0 < x,,= +£ mogliche Wendestellen

A}
k  k k3
= () -k —16- =
\/3 3 NE) 81 m ok
f, = =— 0 wgas: £ (-——)#0
('\/5) k 2 2\4 i 0n4 16\/§k5 i Wg »® £ ( \/§)¢
((\/—) +k%) (k)
3 3
wp (- 3 w3
f 4 k2 RCERS

Wertebereich : \W =]0; Lz]
k

“f(x)




b)

k 3 k 3
WP (——/——) WP, (—=/——
1 ( \/g 4 . kz ) 2 (\/g 4 . kz )
X = —T = k= —\/g - X 3 1
3 = y=0(x)= = - (Funktionsgleichung der Ortskurve)
_ 4-(-3-x)°  4:x
TTae

Die Ortkurve ist also eine Hyperbel. ID, = R\ {0}

c)
3

WPI(—L/—Z) 2( ) Tangente: t: y=m-x+b
V3 4k 5
' -2x
m=f (X ,)=——
k( w) (X2+k2)2
2:k
mlsz’(_i): \/g = ) :3\/53 k( )=-— \/53
V37 16,4 843k 8k NS
9
t: 32_3‘/—3 i = b=t o o=- 3{ Kb = b=
4.k 8k 3 8k 4.k 8-k \/3 8k
3\/5 9 33 9
t — X +— = X+ —
=g M N T e e
Nullstelle der Tangente t, : X = —Tk -3k
Nullstelle der Tangente t, :  x =%= 3-k
d)
jfk(x)dx=2-jfk(x)dx
—o0 0
j f (x)dx = lim j f (x)dx
0
Formelsmmlung S. 35
J-f (x)dx = _[ lkz dx = [%arctan%]g:%arctan%

J- f(x)dx =2 hm_[f (x)dx =2-lim— ! arctanE = £ lim arctan

a
a—wo a—m k

2,
k

=13

T

2
T a

limarctana = — limarctan — =

T
a—0 a—0 k 2

Zur Vemnschauhchunq

filx)=tanx fi{x)=arctanx
y=Pii2
/{ %

- |n W s
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Aufgabe A12

Q) fx) =22
2+l 1
b) f(x)="——=2+4—
X o X o
c) f(x)= = =X+
(x=2)(x+2) x*-4 x*—4
Aufgabe A13
a)
kx? ' kx? —2k?x " 2k3
f(x)=—" iX="——"7" i ®)=
x—k (x—k)? (x—-k)?
Extrempunkte :

£/ x)=0 A £ (x)#0
< kx*-2k*x=0 < kx(x-2k)=0 < x,=0 v x,=2k!

" 2k3
f."(0) = =-2<0 = HP(0/0)
(0-ky’
" 2k3
f"(2k)=———=2>0 = TP(2k/4k?)
(2k —k)? —_—
b)
tllg < m, :mgzz—2
m, =f'(1) = k=2,
(1-ky

o —2-(1-kp=k-2k

& 0=k-2k*+2(1-2k +k?)
& 0=-3k+2

P

=

W | N

N P/ t(x)=-2-x+b = 2=-2-1+b = t(x)=-2-x+4
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