Aufgabe A4
f(x)=x-¢™ x,kelR
f'(x)=(1-kx)-e™ f"x)=Kkx-2k)-¢™ " (x)=0Ck>-k))-e'™

a)

b)

c)

d)

e)

fi(x)=x-€™"

Definitionsbereich: 1D =R

Nullstellen : f(x)=0 < x-¢7*=0 < x=0 denne ™ =0 firallexeR
Achsenschnittpunkte: S =S (0/0)

Randverhalten :

e

X —> 0 X —> —0

o ofx) Y0 T oo F(X) > o0

f'x)=1-x)-e™  f'x)=x-2)-¢" f'(x)=3-x)-e*
Extrempunkte :

f'x)=0 A £'(x)=0

& (1-x)e™ =0 & 1-x=0 (e"™ # 0 fiir alle x € R)

< x =1 mdgliche Extremstelle/ einzige mogliche ES
£f"(1)=(1-2)-e"' =-1<0 HP(/f(1)) = HP®I/])
Wendepunkte :

£'x)=0 A £"(x)%0

& (x-2)e7=0 o x-2=0 (¢ 20 firallex eR)

< x=2 mogliche Wendestelle

"

"

£"(x)=(3=2)-c =" 20 WPQ2/f(2)) = WP(2/3)
c

A f(x)

x-e™ x,kelR
7 7

A(K) = [x-e™dx =[x (~£e™ )] —[ (—te ™ )dx =[x (=L + [,
0

0
1-kx 17 1-7k 1
—l(3-e BT = (1= g)e T - (e

T

f(x)=x-¢e™

g(x)=x-e" —e* +3

d(x)=gx)-f(x)=3-¢"

Schnlitststelle : gx)=f(x) & 3=¢" < x=In3

A=[@B-e")dx=[3x—¢']}" =3In3-3+1=1n27-2~1,296 FE
0



f)
f.(x)=x-e™ x,kelR
£/ (x)=(1-kx)-e™  f"(x)=(kx-2k)-e™

Extrempunkte :
s £/x)=0 A £f'x)=0
o (1-kx)-e™ =0
& 1-kx=0 denne™ #0firxeR
& X = % mogliche Extremstelle
£y el ook -k
ok k
L.Fall: k>0

k<0 = npE/L
k k

2.Fall: k<0
k>0 = TP(l/ l)
k k

3Fall: k=0
Der Graph von f(x) = x-e ist eine Gerade, d.h. es existiert kein EP.
Ortskurve :
X = l 1

11< k=— (x#20) = O®x)=x ID, =R\ {0}
y= E X

Alle Extrempunkte liegen auf einer Ursprungsgerade (x # 0).

9)

f(x)=x-¢ xelR P(—%/O)

£/ ()= (1-x)-¢™

Beriihrpunkt : Q(a/f(a))

Tangente : t(x)=mx+Db

Tangentensteigung: m = fl' (a)=(1-a)-e™

Achsenbschnitt b:  Punkt Q in t(x) eingesetzen und nach b aufgelosen:
b=f(a)-f'(a)-a=a-e™ —(1-a)-e"*-a=a2¢e"™
= t(x)=(1-a)-e™ -x+ a2-¢e"™

Berechnung von a: P(—%/ 0) in t(x) einsetzen:

0=(1-a)-e" -(—%) + a2 |: e"™ (erlaubtda e"™ #0)
ST P DY N R Y-
2 2 4 \16 12 4 4
a,=-1 v a,= > Es gibt also zwei mogliche Tangenten.

Beriithrpunkte: Q,(-1/-¢’) Q, (%/%JE)

Tangentengleichungen:  t,(x)=2¢"-x+¢€’  t,(x)= %\/g X+ %JE




