Formelsammlung: Analysis

Potenzen:
27 .S = pTts %: — pr—s (JJT S — prs N = aci" "y = (J,’ . y)'r % — (%)'r
‘Wurzeln:
’\1/5—93% neN*, R Vrm =g Ve yy= ¥Yx-y {L/E{Lf—"qg
- I ’ + - y= Yy . Yy = Yy
Logarithmusregeln:
a®*=b & log,b=2 | lne=1 Inl=0 log, (A - B) =log, A+log, B loga%:logaAflogaB logaézflogaB
log, A" =n-log, A log, VA=1 log, A | log, b= @ log, b= 1ub ez — g
Binomische Formeln:
(a £ b)2 = a® + 2ab + b2 . (a+b)(a—0b)=a%—b?
Funktionen:
Lineare Funktion f@)=mz+b; —m = gHohenunterschied
Orthogonalitéat: f1 L fo <= m1 -ma = —1 Parallelitét: fillfe <= m1 =mo
Punkt-Steigungsform: y —y1 = m(z — z1) 2-Punkteform: y —y; = %(z — 1)
Quadratische Funktion | Polynomdarstellung: Scheitelpunktform: Linearfaktordarstellung:
f(x) = azx?® + bz +c f(x) = a(z — u)? + v, uzfi f(@) =a(x — z1)(z — x2)
(o —
p-q-Formel 2+pr+q=0 <<= mpa=-2+ (5)2—¢
abc-Formel ar?+br+c=0 <— T12 = —bEybi—dac w
Ableitungsregeln:
Potenzregel e-Funktion Produktregel Kettenregel

J@) =am = ['(@) =na"t | @)= et = )= e | (w) =wvtw | (u(o(@) = o (@) v(2)

Funktionsuntersuchung:

Schnittpunkte mit den Achsen | y-Achse: z = 0; z-Achse (Nullstellen): f(z) =0

Symmetrie

achsensymmetrisch zur y-Achse: f(=z) = f(x) (nur gerade Exp. bei GRF)
punktsymmetrisch zum Ursprung: f(—z) = —f(z) (nur ungerade Exp. bei GRF)

Extrempunkte notwendiges Kriterium: fl(z)=0
hinreichendes Kriterium: f'(@)=0A f"(x) #0 (oder VZW bei f')
f"(z) < 0 Hochpunkt;  f”/(z) > 0 Tiefpunkt
Wendepunkte notwendiges Kriterium: f(z)=0
hinreichendes Kriterium: f(x)=0A f""(z) #0  (oder VZW bei f")
Sattelpunkte wie bei Wendepunkten, zusitzlich  f/(z) =0
Integralrechnung:
Stammfunktionen flz) =z f(z) = ematb Pazrtielle Integra%ion
F(z) = n-lo—l Tl n#£ -1 F(x) = %G"LIH’ vv=uv— uw
Zy h i,

Das bestimmte Integral

f(x)dx = F(x) a:F(b)—F(a)

Fliche zw. f und x-Achse

Flache zw. fund g

A:/ f(x)d:z:+/ fl@)de|+..; 11 <mp<23<...NSvon f

faiff(z) = f(x) —g(x); 1 <2 <x3 <...Nullstellen von fg;ss

A:/ faipy(x) dx +/ faipr(x)de| + ...




Formelsammlung: Analytische Geometrie - Lineare Algebra

Operationen:
Betrag Skalarprodukt Vektorprodukt
B . ay b1 asbz — asbo
|CY| = \/a%—l—a%—i—a% a*xb=a1by + asbs + asbs axb= as X bo = asby — a1bs
as bs arby — azby
oder @xb=|al-|b|-cose oder |@x b| = |d| - |b|sin¢

Punkte, Strecken, Vektoren:

— —
g: OX = OA + Al

flg & ©ld & d*xv=0

Mittelpunkt M von AB Linge von AB 3 kollineare Punkte Dreiecksregel
M(‘“;bl ; aztbe “3§b3) A8 = Pl 07 T (a2 — 5207 F (a5 — b3 )2 AB = k- AC OA + AB = OB
— 1,5 — — —
oder OM = 5(0OA+OB) oder AB=0B-0A
Geraden:
Gleichung Orthogonalitét Parallelitét

flg & a=ks

Abstand vom Punkt P zur Geraden g
LotfuBBpunkt @ berechnen

Abstand vom Punkt P zur Ebene E

Abst(P;g) = PQ = P

_lap1 + bp2 + cp3 — d|

OX Ortsvektor zu Punkt X auf g i#, U Richtungsvektoren i, U Richtungsvektoren
OA Stiitzvektor, « Richtungsvektor k#0
Ebenen:
Parameterdarstellung Koordinatengleichung Normalenform Hessesche Normalenform
— — R . L o= L = 1. =
E:O0X = OA + \u + pv E:axi +bxo+cxs =d E:nxOX =7x0OA E: W(n*OX—d)zO
a
— = P—
OX Ortsvektor zu Punkt X auf E n = b E:7ixOX =d oder
C
b —d
OA Stiitzvektor, 1, ¥ Richtungsvektoren 71 Normalenvektor E:7x* (07 — &x’) =0 | E: a%1 + 2 + 3 =0
Va2 + b2 4 ¢2
nla, 717, 7 = 4 X ¥ = Normalenvektor
Absténde:

2 2 2 .
pP1—q1)*+ (P2 —q2)° +(p3 — a3 Abst(P;E) =
( )2+ ( )2+ ( ) (P;E) N
Schnittwinkel von:
Zwei Geraden Gerade und Ebene Zwei Ebenen
- Uk T . 71 * U] Ty * o
\(f; 9) =\(€; 9) = ¢; cosp=——— | \(g; E) =¢; sinp = I# J \(E1; E2) = ¢; cossoz%
|l - |5] |7] - |9 |7i1] - 72|
Flachen
Dreieck Parallelogramm Andere Flachen
lq — — — — 1l — — —_— - . .
Aapc = 5 |ABJ2 - |AC|? — (AB x AC)? oder Aapc = §|AB x AC| | Aapcp = |AB x AC| | werden in Dreiecke zerlegt
Volumina
Tetraeder Andere Koérper
1
Vapep = gAABC -h werden in Tetraeder zerlegt
1 |@xAD| 9
VABC’DZE'%- \A—B)P\A_C)P—(A—B)*A_))z
7




Formelsammlung: Stochastik

instige Ergebni
Laplace Regel: p — # glinstige Ergebnisse

# aller Ergebnisse

Empirische Verteilung:

T h(zi) | i h(zy) xzz - h(x;) T = Mittelwert
52 = empirische Varianz
P = — /32 — :
T = 2= ... _z2 § = V5° = Standardabweichung

‘Wahrscheinlichkeitsverteilung Verteilung:

ai | P(X=a;) | ai- P(X = ai) ‘112 " P(X = ay) u = E(X) = Erwartungswert
V(X) = Varianz
P P g .
p=EX)=... | V(X)= ...—u2 o= V(X) = Standardabweichung

Binomialverteilung:

Bernoulli Versuch, Erfolg, Misserfolg, n, p, q
PX =k) = (1) b "
uw=FE(X)=n-p Erwartungswert;
V(X)=n-p-q Variang;

o =./m-p-q Standardabweichung



Formelsammlung: Wirtschaftsmathematik

Gesamtkostenfunktion linear: K(z)=mx+b, m,b>0

s-formig: K (x) = az® + bx? + cx + d, a, ¢, d>0; b<0
Variable Gesamtkosten linear: Ky(z) = mz

s-formig: Ky (z) = az® + bx? + cx
Fixkosten linear: Ky(xz) =10

s-formig:  Ky(x) =d
Grenzkosten K'(z)
Stiickkosten k(z) = K;“)
Variable Stiickkosten ko (z) = K“I(z)
Fixe Stiickkosten kf(z) = Kf;z)
Preisabsatzfunktion vollstindige Konkurrenz: p(z) =m

Angebotsmonopol:  p(z) =mz+b, m<0, b>0

b = Séttigungspreis; = = f% = Séttigungsmenge

Ertragsfunktion E(z) =p(x) -z
Gewinnfunktion G(z) = E(z) — K(z)
Gewinnschwelle (Nutzensschwelle)/ -grenze | G(z) =0
Gewinnmaximale Ausbringungsmenge z-Wert des HP von G(z)
Maximaler Gewinn y-Wert des HP von G(z)
Betriebsoptimum z-Wert des TP von k(z)
Langfristige Preisuntergrenze y-Wert des TP von k(x)
Betriebsminimum z-Wert des TP von ky(z)
Kurzfristige Preisuntergrenze y-Wert des TP von ky(z)
Cournot’sche Punkt C(xe; pe)

z. — Hochpunktstelle der Gewinnfunktion;  p. = p(z¢)

Gleichgewichtsmenge/Marktpreis

S(za; ya) Schnittpunkt von Py und Py

zg = Gleichgewichtsmenge; yg = Gleichgewichtspreis (Marktpreis)

Konsumentenrente/Produzentenrente

Z Z z z

el del el i del
pn(z)dz — ygdz; PR= yG dx —
Q 0] Q Q

KR = pa(z)de

Jahresverzinsung

K(n) = K(0)(1 + p%)™

n = # Jahre; p% = Zinssatz; K(0) = Anfangskapital; K(n) = Endkapital

Unterjahrige Verzinsung

m = # Zinsperioden; p% = nominaler Zinssatz;

% = %% periodenbezogener Zinssatz

K(r)=K(0)(1+1i%)",
K (0) = Anfangskapital;

1<r<m;
K (r) = Kapital nach r Zinsperioden

K(m-n)=K(0)(1+i%)™"

n = # Jahre;  K(m-n) = Kapital nach n Jahren

Pet % = (1 +i%)™ — 1  effektiver Zinssatz




