Zentrum fir Mathematik Mathematikwettbewerb 11 - 2004 Musteraufgaben - Lésungen

L 6sungen zu den Musteraufgaben zum
Mathematikwettbewerb 2004 der Jahrgangsstufe 11

a Esgilt tw, +(t- 1), =s mit vlzg und v, =§.

Aus t><§+(t - 1)><§ =s folgt t =§ . Also findet die
Begegnung nach 108 min statt, d.h. um 10:48 Uhr.

b) Auss= 12—>€f\- ——unds 10—>€f
e 60@

folgt s=2km.

c) Auss'=4t®-12t?+8t =0 folgt t =0, 1oder 2.
5 1 Imin 1min
Aus s'"'=12t° - 24t +8=0 folgt t =1+ —
Hieraus ergeben sich folgende Zeitintervalle: +1

(i) Vorwérts(0; 1). Ruckwaérts (1 ; 2).

(if) Gas geben (0 1- —— )und (1; 1+-=).

NE; V3

1
;D) und (1+— ; 2). i
) ( J3 ) 1_i 1+i2

Bremsen (1-

1
J3

a BD=AC=1
b) Ausa +b +g+d+2>x90°=4%80° folgt a +b +g +d =540°.

¢ MC=AM -—AB——\/82+62 5

d) Fr dieSeitenaundbder 7 Rechtecke gilt 3a=4b und 3aXa+b)=336. Somit a=8 und
b=6 und 5a+6b=76.

a) Diebeiden Halbkreise und der Viertelkreis haben die gleiche Flache. Daher ist die Flache,
die zu beiden Halbkreisen gehtrt, genau so grofl3 wie die Flache aul3erhalb der Halbkreise.

b) Ausi7=(a+b)? =a’+b?+2ab=9+2ab folgt %abzz.

¢) Seienr und RdieRadien deskleinen und grof3en Kreises. Dann ist die Fléche des
Kreisrings p xR? - p x2 =p ><(R2 - rz):p X7? =49p .

.3
&[540

a) Volumen:é %j =27.
65

b) (i) 4>x3=12 Eckenund 6+4x3=18 oder 12>G><% Kanten.

(i) Nach dem 3. Schritt gibt es 4+ 4 =8 Flachen, also gibt es nach dem 4. Schritt
8+12 =20 Flachen.
c) Kugeloberflache  4p X3 =4p
Zylindermantel: 2p AR =4p
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a Ausy=3x-x*+c=- ¢X- —+ +c+c—+ folgt fur die Koordinaten des Parabelscheitels
e Z2g e2g
¢3§i|c+99,alsomuss c=—g sein.
2 4y
. 2 e 2 . el 10
b) DieParabeln y=x“ (fira=0)und y=x"+2x+1 (fir a= 1) haben den Punkt ¢- E|Z+
e a
gemeinsam. Aus y = x? + 2ax+a = (x+a)’ +a- a? folgt fir die Koordinaten (x| y) des
Scheitels x=-a und y=a- a®. Also liegen die Scheitel auf der Kurve y =- x? - x.
c) Dieverschobene Parabel hat die Gleichung y = (x +a)x- b).
Fir x=0 gilt - c=ax- b),aso axb=c.
a Aus 1 .4 folgt cos’a -3 und somit cosa =J_r£\/§,
2+cos’a 11 4 2
also a =30° oder a =150°.
b) 1. Losung: Aus f'(x)=- 3—f=4 folgt x=-2 und y=3. (- 2|3) liegt auf y=4x+11.
X
2. Lésung: Aus 4x+11=1—f- 1 folgt (x+2)*(x- 1)=0. x=-2 ist doppelte Nullstelle.
X
L& a’h , & a’8 _a’
c) For Péal—z gilt FP=_|a +§1— —= =—+1. Abstand von P zur Geraden y=-1
4 5 4 5 4
2
betragt: 2 +1.
4
a) Auswahl der Ziffern ds 4-Stufenprozess: Es gibt 4>9>8x7 = 2016 Zahlen mit
verschiedenen Ziffern.
b) n=20, 2122 23 24.
¢) Inder 3. Spalte stehen 4, 12, 20, 28, ..., d.h. 8n- 4. Wegen 2004 =8x251- 4 steht 2004
in der 251. Zeile (und der 3. Spalte).
a) Sei xdie Anzahl der neu gekauften Ziegen. Dann gilt %>(7+8+6+ X)=6+x,as0 x=9.
b) Sei x die urspriingliche Anzahl der Einwohner. Dann gilt x - (x+1200)x§)—% =32, aso
x =10000.
c) Sei ndie durchschnittliche Zahl der téglichen Ausflige einer Sammelbiene. Dann gilt

500 2 x25000 1 = 5000, also n=4.
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