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1.2

1.3

1.4

1.5

Gleichungen (mit und ohne Parameter)

x=log, 8
X=3

AX° 4+ 24x* +21x° = 49%?

X2 (4X> +24x* +21x —49) =0

Xy, =0

Probieren mit ganzzahligen Teilern des Absolutgliedes flihrt zur dritten Nullstelle:
X; =1

(4x3 +24x% + 21x —49) : (x — 1) = 4x* + 28x — 49
— (43— 4x%)
28x° + 21x
— (28x* — 28x%)
( 49x% — 49)
— (49%* — 49)
0

4x° + 28x—49=0
2 49 _
X +7x—4 =0;

Xa5=—3,5

1
X-5

Die Definitionslicke (Nennernullstelle) liegt bei x = 5.
Zahler wird Null gesetzt = keine Nullstellen
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1.6
X2 —2tx+t*=0
(x-t)*=0
Xy, =t

Man konnte aber auch die pg-Formel (p = —2t, q = t?) oder die abc-Formel anwenden.

1.7
sinbx =0

6x=kn, keZ

x=kZ kez
6

1.8
2" =2
e*=1
x=0

1.9
1

RN P S, |- (-32)
32 8

x*—20x*+64=0

Substitutionsverfahren:

x*=1z

2°-20z+64=0

pg- oder abc-Formel:

z, =16 oder z,=4

x*=16 x?=4

X,=t4 Xy =12

1.10

1.11
3Xx-2
2X+5

Definitionsbereich: D:R\{—g} (Nennerpolynom Null setzen)
3x-2=0

X:geD
3
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1.12

1.13

1.14

1.15

1.16

—§x+6:4k+1, k=0

Die Gleichung wird mit —k multipliziert:
2x -6k = —4k* -k

2X = —4k* +5k

x=-2k’+2,5k, k=0

Bendtigte Formel:

B e 2B

. . .
sina +sinf = 2sin 5 -COS >

sin4x +sin3x =0

4X +3X 4x —3x
-C0S 5 =

2sin 0 |:2

sin(%() . cos(%) =0

. IX X
sin(—) =0 oder cos(=)=0
(2) (2)
X _kn, keZ §=(2k+1)g, keZ

x1=27nk, KeZ X, =(@2k+D)m keZ

_EXZ_EX_EZO
9 3 2

4x* +12x+27=0
pg- oder abc-Formel =
keine reellen Losungen (der Ausdruck unter der Wurzel ist negativ).

x*+3ax’ +3a’°x+a’ =0
(x+a)’=0 (Binomische Formel)

Xija3 =—@
Man konnte aber auch die Polynomdivision oder das Horner Schema anwenden
2¢"(1-e")=0 |-2¢*, da € >0

1-e*=0
x=0
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1.17
x°—k®*x
X+Kk
Definitionsbereich: D=R\{-k} (Nennerpolynom wird Null gesetzt)
x°—k*x=0
x(x*-k*)=0
X, =0eD; X,=k € D; X,=—-keD
Die Gleichung hat also die zwei Losungen: x,=0 und X,=k
1.18
3yi6=0
2
xX*—4=0
Xy, = %2
1.19
COS 2X :1
2
2x:z+2bn keZ oder 2x=§f+2wu keZ
3 3
X1:£+k7z, keZ X2:5—ﬂ+k7r, keZ
6 6
1.20
1 4
——X—-2=—=
5 3
x:——l6g
3
1.21

1 1 1
=X =X =X
g2 —e*=0/:e2, da e? %0
1

1-e? =0
ez =1

1
—X
Inez =Inl

1xlne:O
2

x=0
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1.22
—5x% —15tx® +16t>x +4t* =0

Horner Schema (oder Polynomdivision):

x x2 xr X°

-5 -15t 16t* 4t°
a=t|-5 -20t -4 O

x, =t
—5x? —20tx —4t* =0
abc-Formel (oder pg-Formel):

_ —b++b?—4ac
23 2a
| 20t++/400t? —80t? _ 20t++/320t>  20t++/64-5t> L N3
23~ - - - Tet—-c
-10 -10 -10 5
1.23 Benotigte Formeln:
cosa = sin(Z — a); sinoc+sinB:23inOhLB-cosm_B
2 2 2
sin5x+cosx =0
sin5x+sin(g—x):0
X+ —x 5X— " 4 x
2sin 2 .cos VAR 2
2 2
. T s
sin(2x+—)-cos(3x——) =0
( 4) ( 4)
sin(2x+%) =0 oder cos(3x—g) =0
2x+ 2~ =kn, keZ x-C=(2k+)ZE, kez
4 4 2
2X=kn—£, keZ 3X=kn+£+£, keZ
4 2 4
xlz—E+kE, keZ 3x:kn+3—n, keZ
8 2 4

x2:%+k%, keZ
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1.24
x*+bx —2b* =0
abc-Formel (oder pg-Formel)
_ —b++/b?—4ac
b2 2a
—b++/b? +8b?
Xio = 5
_ —b++/9b?
2
_ —b+3b
2

1.25
tan4dx =-1
4x = 3—n+ krn, keZ
4
x=" k™ kez
16 4

1.26

4x3 —8x?-11x -3 1
=0, D=R\{—=
2X+1 \{ 2}

4x° -8x* -11x-3=0

Horner Schema (oder Polynomdivision)

xX x2 xt X

4 -8 -11 -3 =
a=3|4 4 1 0

X,=3eD
Ax* +4x+1=0
(2x+1)? =0

X,3 = —% ¢D = Die Gleichung hat nur eine Losung: X, =3.

1.27

(x*-k*e* =0 |, dae* =0
2_K2 =0
1 =K
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1.28
Bendtigte Formel:

2tang
tana = 2
1-tan? &

tan2x +tanx =0

2tan x
———+tanx=0
1-tan“ x
tanx =z Substitution

2z

+2=0 |-(1-2%), D=R\{zL

1- 272
2z2+2-2°=0
z(3-2°)=0 =

z2,=0eD 22:«/?_>ED Z3:—x/§eD

tanx =0 tan x:\/§ tan x :—\/5

X, =kn, KeZ X2:g+kn, keZ X3:2—;+kn, keZ
1.29

Benotigte Formel: log,b=c < a‘=b

log,(2x-1) =3

Definitionsbereich bestimmen :

2x-1>0 = x>% = D:(%,+oo)
Gleichung losen:
2°=2x-1 = 8=2x-1 = x=4,5eD

1.30
Benotigte Formel: log,b=c < a“=b
In(2x +e) =1
Definitionsbereich bestimmen :

2x+e>0 = x>—% = D=(—%,+oo)

Gleichung losen :

et=2x+e = 2x=0 = x=0eD



